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Les plantes sont toujours en acclimatation, secondes-semaines 
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Pourquoi de grands jeux de données hétérogènes ?  
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Pourquoi de grands jeux de données hétérogènes ?  

Les plantes sont toujours en acclimatation, secondes-semaines 
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Les plantes sont toujours en acclimatation, secondes-semaines 

- les g¯nes óinductibles par la s®cheresseô  

  sôallument et sôéteignent comme à la foire 

 

- Les caractères physiologiques aussi 

 

- Il faut caractériser à court pas de temps 

   é sans oublier le rendement 

Pourquoi de grands jeux de données hétérogènes ?  



Scenarios climatiques 
Semaine-mois 

Cell. - organe 
Minute/jour 

Plante - peuplement 
Minute-semaine 

Niveau ŘΩ 
organisation 

Haut débit  
haute précision 

Réseaux de  
champs 

Haut débit, intégratif, 
(controlé ou champ)  

Tardieu, Cabrera, Pridmore and Bennett 2017 Current Biol. 

Une tension entre lôanalyse de la variabilité génétique de  

   - ñmécanismesò (organes, minutes) 

   - rendement (couvert, mois) 

óComprendreô óDiss®querô óPr®direô 

Pourquoi de grands jeux de données hétérogènes ?  

Phénotypage multi échelle, mais connecté 



 
 

Du ñbig dataò en génétique ? 

R®seaux de capteurs, grilles europ®ennes dôenvironnement:  
On peut mesurer ou estimer les conditions environmentales dans 

tous les champs dôagriculteurs 

+ combiner des essais + bases de données + modélisation 

 

 

Exemple:  

GWAS dans 40 champs. Environnement + rendement 

 



252 genotypes 
750k marqueurs polymorphes 
Rendements de 5 à 12 T ha-1 

 

16 champs 
    X 

2 années 
    X 

2 traitements 
 

490 régions génomiques 

associées au rendement,  

peu en commun 
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Millet et al.2016  Plant Phys 

Du ñbig dataò en génétique ? 



Allelic effect 

on grain yield 
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Millet et al. 2016 Plant Phys 

Du ñbig dataò en génétique ? 

Effets alleliques 1 QTL. chaque case, un scenario  

16 champs 
    X 

2 années 
    X 

2 traitements 
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Allelic effect 

on grain yield 

(t ha-1) 

Coll van Eeuwijk 

        Charcosset 
QTL1 QTL2 

QTL3 QTL4 

QTL5 QTL6 

Effets alleliques 6 QTL. chaque case, un scenario  

WD 

Du ñbig dataò en génétique ? 

Hot day night 

Hot day night 

Millet et al. 2016 Plant Phys 

16 champs 
    X 

2 années 
    X 

2 traitements 
 



 

Caractériser lôenvironnement de 10s champs : peu cher et indispensable 

 

Des caractères de tolérance, mais différents en chaque champ (scenarios) 

 

Ce nôest que le début (génotypage + environnementr + phénotypage  

                                          de milliers de champs?) 

 

Du ñbig dataò en génétique ? 

16 champs 
    X 

2 années 
    X 

2 traitements 
 



Parent et al 2018 PNAS 

Est-ce que les rendements diminueront avec le changement climatique 

si les agriculteurs adaptent la durée de cycle ?  

Combiner quelques essais, des grilles environnementales  

                             et la modélisation 

Du ñbig dataò en génétique ? 



Une durée de cycle optimum est observée expérimentalement 
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Parent et al 2018 PNAS 

Ces essais ont dormi 10 ans dans notre base de donn®eé 
(un mauvais panel pour la s®cheresse, bon pour tester lôeffet de la floraison 

 Expérimentation:    

 6 champs,  

150 genotypes 

Combiner quelques essais, des grilles environnementales  

                             et la modélisation 

Du ñbig dataò en génétique ? 



Modèle: 
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600 génotypes 
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Cycle duration (max leaf number) Parent et al 2018 PNAS 

 Expérimentation:    

 6 champs,  

150 genotypes 

Une durée de cycle optimum est observée expérimentalement 

Combiner quelques essais, des grilles environnementales  

                             et la modélisation 

Du ñbig dataò en génétique ? 

Bases de données 
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sowing 

Flowering 

óLôagriculteur est ¨ lôoptimumô 



Rainfed 

Actuel 
1980-2010 
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RCP4.5 
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Climat 2050 avec les règles actuelles de choix de génotypes 

Parent et al 2018 PNAS 

Combiner quelques essais, des grilles environnementales  

                             et la modélisation 

Du ñbig dataò en génétique ? 
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Les rendements baissent à génotype constant 

maintenus/ augmentent si les agriculteurs adaptent la floraison 

 


