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Qu’est-ce que le climat ?

Le terme CLIMAT désigne les caractéristiques
physiques de 'atmosphere et de l'océan
d’un point de vue statistique

— Moyenne et variabilité du « temps
météorologique » sur les périodes longues
(en général 30 ans)

Impligue des variables, des compartiments et
des échelles variés
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Le climat change naturellement

Périodicité ~ 100 ky
Amplitudes :

- Température ~ 8°C

- Niveaudelamer~ 100 m
- €O, ~ 100 ppm

Ici, les augmentations de
température précedent celles du
CO, et CH, —* le climat influence
la biosphére et le taux de CO,,
qgui amplifie les variations
astronomiques
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D’apres Lithi et al., 2008, Nature, Collab Université de Berne, LGGE, LSCE.
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Mais depuis 150 ans le climat change a cause des activités humaines

(b) Change in global surface temperature (annual average) as observed and
simulated using human & natural and only natural factors (both 1850-2020)

°C
2.0

+1.1°C depuis la fin du 19¢™e sjécle

1.5

observed

{ simulated
human &
natural

simulated
natural only
(solar &
volcanic)
-0.5
| |
1850 1900 1950 2000 2020

AR6, WG1, SPM



Mais depuis 150 ans le climat change a cause des activités humaines

Observed warming Contributions to warming based on two complementary approaches
(a) Observed warming (b) Aggregated contributions to (c) Contributions to 2010-2019
2010-2019 relative to 2010-2019 warming relative to warming relative to 1850-1900,
1850-1900 1850-1900, assessed from assessed from radiative
°C attribution studies °C forcing studies °C
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Mais depuis 150 ans le climat change a cause des activités humaines

420 410,3 ppm en avril 2018. 4
400 405,1 ppm en 2017.
380 399,4 ppm en 2015.
360
340 Pendant 800 000" ans, le niveau de CO
e dans l'atmosphére n'a jamais dépassé le seuil

des 300 pppm”. 1950. Le seuil de 300 ppm
300 4 dépassé pour la 19 fais.
280 4 280 ppm en 1880, a l'aube

de la révolution industrielle.
260
240
220
200
180
160
- 400000 ans - 300000 ans -200000ans  -100000 ans 0

*données recueillies a partir d'analyses de glace issue de forages aux poles. Q
Sources : Rapport de |'Organisation météorologique mondiale (OMM), NOAA, NASA et Mauna Loa Observatory (Hawai). VIgACTU M

+ 140 ppm
i.e.+50 %
en 150 ans



Mais depuis 150 ans le climat change a cause des activités humaines

Global Carbon Project 2021
Friedlingstein et al. (2022)

x3.7
pour convertir les
tC en tCO2
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Principales manifestations du changement climatique depuis 150 ans

Le réchauffement n’est pas uniforme

Global surface temperature relative to 1850-1900 (°C)

(c) Temperatures have increased faster over

g
o
]

—
T

—_
o
|

o
T

land than over the oceans

Land
Oceans

1950

2000

AR6, WG1, Chap 2

1981-2020

xxxxx
R
HOM KM MK KKK
EEXAXAXX XK KN N

R I
M NN K MM KK KK KKK

1 r
.
A ) I 1 A ) Y
0 .
- MX 3 .
. OHHEHNR R KKK E KN b o
e KERRAKE KAXXX
- - IKKKKKKKIKEI - y
KEKEKH KX xxxxxn
i MMM KKK K LR 8 KKK MMM KKK K > 4

T SRS EEEFEEEELEEEE LRSS E RS TR LR
o - EEEEREREREREREREEEEEREEES M MK KKK KKK
xxxxx ® 5 MMM MM K KK P 3 3
- LA LR EEEEEES
- 3 iy

xxxxxx

-06 04 -02 -01 00 01 02 04 06
Significant Trend (°C per decade)

Non significant



Principales manifestations du changement climatique depuis 150 ans

La fonte de la cryosphere

est une des principales sources d’incertitude
sur 'évolution du climat futur

Wil 41!/ %
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Principales manifestations du changement climatique depuis 150 ans

Le niveau moyen de la mer augmente
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Principales manifestations du changement climatique depuis 150 ans

Faible augmentation des précipitations sur les continents

Mais bcp de
baisses dans les
- zones seches
Augmentation et/ou
moyenne déforestées
< 1% depuis 1980 .
AR6, WG1, Chap 2 RERERIE La plupart des

changements
locaux ne sont
pas significatifs

Figure source:
NOAA NCEI and CICS-NC

Change in Precipitation (inches)
-l T T T T T T T e
-2 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

Changements de précipitation moyenne annuelle entre 1986-2015 et 1901-1960
a partir des observations de stations long-terme (donc sur continents)




Principales manifestations du changement climatique depuis 150 ans

Augmentation des évenements extrémes

(a) Synthesis of assessment of observed change in hot extremes and
confidence in human contribution to the observed changes in the world’s regions

Type of observed change
in hot extremes

Decrease (0)

O Low agreement in the type of change (2)

Central

O Limited data and/or literature (2) America

Confidence in human contribution
to the observed change

eee High
. South ——
ee Medium America
® Low due to limited agreement
O Low due to limited evidence

(b) Synthesis of assessment of observed change in heavy precipitation and

confidence in human contribution to the observed changes in the world’s regions
Type of observed change
in heavy precipitation North — /

America
‘ Increase (19)
O Decrease (0)

O Low agreement in the type of change (8)

Central ﬁ
O Limited data and/or literature (18) America

Confidence in human contribution
to the observed change

eee High South
ee® Medium America
® Low due to limited agreement
O Low due to limited evidence

- N
North — —
America ——  Europe
Increase (41)

—

Type of observed change since the 1950s

Type of observed change
in agricultural and ecological drought

O Increase (12)
‘ Decrease (1)

O Low agreement in the type of change (28)

O Limited data and/or literature (4)

Confidence in human contribution
to the observed change

eee High
ee Medium
® Low due to limited agreement
O Low due to limited evidence

AR6, WG1, SPM

France a cheval
sur WCE et MED

NEU

WCE
MED

(c) Synthesis of assessment of observed change in agricultural and ecological drought
and confidence in human contribution to the observed changes in the world’s regions

Small

\ Islands

Central —
America
N \//

Small
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On retrouve les mémes tendances en France

TEMPERATURES DECENNALES [\ FRANCE

écartalanormale1981-2010
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METEO FRANCE

Réchauffement > 2°C depuis le début du 20¢™e siecle
(températures moyennes annuelles)

EVOLUTION DES NORMALES 1\ FRA

1961-1990

température annuelle moyenne
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| oA ——

+0,34°C

1971-2000

12,55 °C

+0,39°C

1981-2010
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On retrouve les mémes tendances en France Carte 4 : évolution de la ressource en eau renouvelable
annuelle et influence de chaque composante, par
sous-bassin DCE* administratif, de 1990 a 2018

Ressources en eau moyennes en France (1990-2018)
Précipitations = 930 mm/an
Evaporation = 550 mm/an (60 % de P)
Ressources renouvelables = 380 mm/an (40% de P)

Evolution de la R

ressource {{‘_mﬂ%\/ - {
La ressource en eau en eau e IR

renouvelable — . =
S A

 Pasdévolution - "°}<ﬁ
. Augmentation de Y ol
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|:| Diminution de
la moyenne

Influence des composantes

. Précipitations

" Evapotranspiration

Entre les périodes B Flux entrant (écoulements)

I 1 Ll i1 —Pasd’inﬂuence
1990 - 2001 2002 -2018

renouvelable a diminué.

X
N

.-Influence positive
-I-Influence negative




On retrouve les mémes tendances en France

Carte des arrétés de restriction au 09/10/22

(
" Restrictions d’eau
Lo
IARRETE

PREFECTORAL

IR [ V79 st touché
du territoire .
chaque année par des
restrictions d'usages de
I'eau entre 2017 et 2020.

12/96 départements sans restriction
9 départements 100% en crise




On retrouve les mémes tendances en France

Carte des arrétés de restriction du 25/08 au 15/09 2022

[ N
’ Restrictions d’eau

Lo
IARRETE

PREFECTORAL

IR [ V79 st touché
du territoire .
chaque année par des
restrictions d'usages de
Feau entre 2017 et 2020.

7

3/96 départements sans restriction
16 départements 100% en crise




On retrouve les mémes tendances en France

Edition France ou eSt
e TFANCE

Sarvion chents : volrecomple ouestrancelr Justice ot Liberté
i: 02 99 32 66 66
Fondateur du Cc nité éditorial: Frangois Régs Hutin
fr

F|n|stere les flammes
ravagent les monts d’Arrée

2022

DE DEUX MILLE

B Pourquoi la camcule
est devenue une tragedle
Canlcul%2003

La ou s'étalait un magnifique parterre de verdure il y a quarante-huit heures, il ne reste presque plus rien. Prés de 1 700 ha de végétation ont brolé.
Liincendie s'est déclaré, lundi, au mont Saint-Michel de Brasparts (Finistére). Les pompiers, nombreux, étaient toujours & pied d'ceuvre hier. Page 3
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Que nous réserve le futur ?

Scénarios d’émissions futures (en GtC/an)

T 1 T T L B -
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== Profil RCP2.6 B
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15 +

10 +

1850 1900 1950 2000 2050 2100

Modeles climatique

Avec aussi des
scénarios d’aérosols et
occupation des terres

Basé sur AR5 WG1



Que nous réserve le futur ?

Scénarios d’émissions futures (en GtC/an)
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Avec aussi des
scénarios d’aérosols et
occupation des terres

Basé sur AR5 WG1

Global surface temperature change (°C)
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Que nous réserve le futur ?

Les nouveautés du dernier rapport
du GIEC (ARG6)

Nouveaux scénarios SSP
(Shared Socioeconomic Pathways)

Analyses par degrés de réchauffement moyen

(b) Contribution to global surface temperature increase from different emissions, with a dominant role of CO, emissions

Change in global surface temperature in 2081-2100 relative to 1850-1900 (°C)

SSP1-1.9 SSP1-2.6 SSP2-4.5 SSP3-7.0 SSP5-8.5
°C °C °C °C °C
6 6 6 6 6
5 5 5 5 5
4
3
2 "
1 i I 1 1 I i
0 o — 1 © i - 0 I — 1 @ 0 =
-1 -1 -1 -1 T -1
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
Total CO, Non-CO, Aerosols Total CO, Non-CO, Aerosols Total CO, Non-CO, Aerosols Total CO, Non-CO, Aerosols Total CO, Non-CO, Aerosols
(observed) GHGs ~ land use (observed) GHGs ~ Land use (observed) GHGs ~ Land use (observed) GHGs ~ Land use {observed) GHGs ~ Land use

Total warming (observed warming to date in darker shade), warming from CO,, warming from non-CO, GHGs and cooling from changes in aerosols and land use

(b) Annual mean temperature change (°C) Across warming levels, land areas warm more than ocean areas, and the

relative to 1850-1900

Simulated change at 1.5°C global warming

Arctic and Antarctica warm more than the tropics.

Simulated change at 2°C global warming Simulated change at 4°C global warming

AR6, WG1, SPM

0O 051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 -2

Change (°C) ————
Warmer



Que nous réserve le futur ?

Accroissement des
inégalités de précipitation

Attention, fortes incertitudes sur

I’évolution des précipitations :

- dispersion importante entre
modeles climatiques

- ces modeles ne capturent pas
parfaitement les précipitations
actuelles

La quantification reste difficile !

Mais nombreuses régions
continentales marquées par
I'aridification

AR6, WG1, SPM

(c) Annual mean precipitation change (%) Precipitation is projected to increase over high latitudes, the equatorial
. _ Pacific and parts of the monsoon regions, but decrease over parts of the
relative to 1850-1900 subtropics and in limited areas of the tropics.

Simulated change at 1.5°C global warming Simulated change at 2°C global warming Simulated change at 4°C global warming

Relatively small absolute changes
may appear as large % changes in

regions with dry baseline conditions ot —se =2 =l C = 2 & L

0 Ch % —
Drier ange (%) Wetter
(d) Annual mean total column soil Across warming levels, changes in soil moisture largely follow changes in

precipitation but also show some differences due to the influence of

moisture change (standard deviation) evapotranspiration

Simulated change at 1.5°C global warming Simulated change at 2°C global warming Simulated change at 4°C global warming

Relatively small absolute changes
may appear large when expressed
in units of standard deviation in dry
regions with little interannual -
variability in baseline conditions Drier

Change (standard deviation
of interannual variability) Wetter



Que nous réserve le futur ?

Intensification des évenements extrémes

Et ce d’autant plus que le réchauffement moyen est prononcé

Hot temperature extremes over land

10-year event 50-year event
Frequency and increase in intensity of extreme temperature Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 10 years on average event that occurred once in 50 years on average
in a climate without human influence in a climate without human influence
Future global warming levels Future global warming levels
1850-1900 Present 1°C 1.5°C 2°C 4°C 1850-1900 Present 1°C 1.5°C 2°C 4°C
£ 0
g S
> Y L)
9] o B ot
- -
< S
é Once now likely will likely will likely will likely g Once now likely will likely will likely will likely
occurs occur occur occur occurs occur occur occur
8 2.8 times 4.1 times 5.6 times 9.4 times 8 4.8 times 8.6times 13.9times 39.2times Idem pou r
o (1.8-3.2) (2.8-4.7) (3.8-6.0) (8.3-9.6) e (2.3-6.4) (4.3-10.7) (6.9-16.6) (27.0-41.4) p I u i es int enses
Q y 4
2 +6°C @ +6°C
g lec e et sécheresses
Q
2  +4°C S 44°C <
E +3°C £ +3°C x2.7 et x4.1 2 4°C
£ e H g +2°C H
Z +1°C 1°C
E 0°C H H é +0°C " H
< +1.2°C +1.9°C +2.6°C +5.1°C Z +1.2°C +2.0°C +2.7°C +5.3°C
hotter hotter hotter hotter hotter hotter hotter hotter

AR6, WG1, SPM



Et en France ?

Scénarios d’émissions

30 et S
¢ Fossil-fuel emissions

P Rep co, patways

—— RCP85
RCPG.0

RCP4.5
—— RCP26

o
£
‘.‘-‘ =

]

-5
1850

L L L
1950 2000 2050
Year

L
1900

+ scénarios d’OS

Modeéles climatique globaux

Projections climatiques
de grande échelle

Descente d’échelle
+ correction de biais

Projections climatiques
régionalisées

S

Modeles d’impact

Projections hydrologiques ou...
régionalisées

JFMAMUJIJASOND

CMIP6 & GIEC
avec atlas interactif

Exemple :
site DRIAS

Besoin d’indicateurs spécialisés
pour les impacts

Mais attention

- auxincertitudes (partout)

- aux indicateurs a seuil (surtout
Si projections biaisées)



Et en France ?

http://www.drias-climat.fr/decouverte

E X Er
MINISTERE .

DE LA TRANSITION DRIAS les futurs du climat

ECOLOGIQUE

it

!;f:ﬁ':;,';f ACCUEIL ACCOMPAGNEMENT DECOUVERTE DONNEES ET PRODUITS

Vious pouvez depuis cet espace explorer de facon inferactive 'information mise a disposition dans Driasles ftursducimat en yisyalisant, sous forme de cartes, les différentes
evolutions climatiques simulées pour le siecle en cours sur la France. Plusieurs axes d'exploration sont proposes en combinant les modéles climatiques, les scenarios
d'emissions de gaz a effet de serre (GES) et indicateurs climatiques.

Dans les étapes suivantes, toutes les rubrigues ont été initialisees par deéfaut et vous pouvez vous contentez de ‘valider' les pre-selections pour afficher des premiers produits.

Theme de Ia modelisation Domaine geographique Famille de parameétres

Atrmosphére v Métropole v Température w @
— Atmosphére — et massifs, outre-mer et P, vent, humidité

Atmosphére

— Impact —

Agricutture

Tourisme hivernal en montagne — Enneigement
Risgques naturels — Feux de forét
Ressource en eau - Sécheresse i A propos
= IR — Contact
Atmosphére (2014) Recommandations logicielles
T ——_—. Mentions Iégales
Conditions d'utilisation
Espace partenaire

A partir de 30 projections climatiques régionalisées RCP4.5 et RCP8.5




Et en France ?

Canicules sous scénario pessimiste (RCP8.5)

REF 1976-2005
A Paris, 5% des Tmax
simulées en Aout sont
> 30.1°C

34

32

30

28

26

24

22

Période 2070-2100,
si on ne réduit pas les
émissions en GES (RCP8.5)
A Paris, 5% des Tmax
simulées en Aout sont
> 37.7°C



mm

Et en France ? Ref 1970

Précipitations estivales
RCP8.5

2085
Valeurs les plus faibles

(5¢me centile)

- -0.25

Médiane 2085

-0.253-0.5
mm/j

- 025

- -0.25

2085
Valeurs les plus fortes
(95eme centile)




Eléments de conclusion

Every tonne of CO, emissions adds to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)

°C
3
SSP5-8.5
25 SSP3-7.0
The near-linear relationship
SSP2-4.5 between the cumulative
CO;, emissions and global
2 S5P1-2.6 / warming for five illustrative
SSP1-1.9 / scenarios until year 2050
1.5
1
Historical global
warming
0.5
Cumulative CO, emissions since 1850
0

1000 2000 3000 4000 4500 GtCO,

AR6, WG1, SPM



Eléments de conclusion

Every tonne of CO, emissions adds to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)

°C
3
SSP5-8.5
2.5 SSP3-7.0
> The near-linear relationship
SSP2-4.5 between the cumulative
CO, emissions and global
2 S5P1-2.6 / warming for five illustrative
SSP1-1.9 / scenarios until year 2050
N |
1 —
o Il nous reste 500 GtCO2 avant +1.5C
Historical global |
warming =13 x 29021
0.5
C@Jmulaﬁve CO, emissions since 1850
O L

1000 2000 3000 4000 4500 GtCO,

AR6, WG1, SPM



Eléments de conclusion

Every tonne of CO, emissions adds to global warming

Global surface temperature increase since 1850-1900 (°C) as a function of cumulative CO, emissions (GtCO,)

°C
3
SSP5-8.5
2.5 SSP3-7.0
> The near-linear relationship
SSP2-4.5 between the cumulative
CO, emissions and global
e B warming for five illustrative
/ scenarios until year 2050
1.5 ‘
i ,.{_'::; i
1 < :
. o Il nous reste 1250 GtCO2 avant +2°C
istorical globa :
warming =34 x 2021
0.5
Cumulative CO, emifssions since 1850
O '

1000 2000 3000 4000 4500 GtCO,

AR6, WG1, SPM



1) Emissions déltruisant la 2) Ressource en eau douce 3) pache
Eléments de conclusion =t &aivient CPC-11/an) b ksl W Jibons s omnes/an)
1 A 130 A
. . 1.2 1 i 128 110 -
* || est crucial de réduire nos el I
.. , 0.9- L 90 - Vel
émissions = atténuer ;
0.6 il 70 -
|l faut aussi s’adapter au - / 61 o
réchauffement qui est certain 4 (nombre de régions affectées) 5) ol o) i de verilies
pour les prochaines décennies s008 \ 1005
4.10- 60%
* |l faut enfin préparer I'adaptation 400+ 5 en 50 ans
a des modifications moins 4057 -2 France .
) 200 ~ métropolitaine
certaines (cycle de l'eau, 1og] N 25ans
écosystémes, biodiversité, etc.) e . : g e
Z) "Gt CO2/an ) P FMende B empnrts 9)  (en milliards dindividus )
* Etle changement climatique n’est - 4
- 1 x2.5
pas le seul de nos problemes ! 01 X3.5 o754 +1°C 64 en 50 ans/
en 50 ans . en 100 ans . <©
£ - = ((\6\
4 &
20 _//\/ o — 7 XN .
Beaucoup de place pour / % A //R\_.\Q‘E‘E_,//
10 - 0.00 - N T —

les biotechnologies

1960 1992 2016 1960 1992 2016 1960 1992 2016
AgA Source : World Scientists’ Warning to Humanity: A Second Notice
vegetales William J. Ripple & al. (15,364 scientist signatories from 184 countries

BioScience, Volume 67, Issue 12, 1 December 2017, Pages 1026—1028,
https://doi.org/10.1093/biosci/bix125






LAnthropocéne ?
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Forcage radiatif (W/m?)

Terme proposé pour désigner I'époque
ou ’'THomme devient une « force
géologique »

Début en 1784 (machine a vapeur de
Watt) selon Crutzen (Nobel 1995)

Changements multiples et prononcés :
* Composition atmosphérique

* Climat

* Acidification des océans

« 6°Me extinction de masse

* Dépots de plastique

* Orbite terrestre

e Séismes induits



Que nous réserve le futur ?

Intensification des

évenements extremes

Et ce d’autant plus que le réchauffement

moyen est prononcé

AR6, WG1, SPM

INTENSITY increase FREQUENCY per 10 years

FREQUENCY per 10 years

INTENSITY increase

Hot temperature extremes over land

10-year event

Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 10 years on average
in a climate without human influence

Future global warming levels

1850-1900 Present 1°C 1.5°C 2°C 4°C
. v = X3 S
o ° 'y
Once now likely will likely will likely will likely
occurs occur occur occur
2.8 times 4.1 times 5.6 times 9.4 times
(1.8-3.2) (2.8-4.7) (3.8-6.0) (8.3-9.6)
+6°C
+5°C
+4°C
+3°C
+2°C H
+1°C H
e i
+1.2°C +1.9°C +2.6°C +5.1°C
hotter hotter hotter hotter

Heavy precipitation over land
10-year event

Frequency and increase in intensity of heavy 1-day
precipitation event that occurred once in 10 years on
average in a climate without human influence

Future global warming levels

1850-1900 Present 1°C E5S(E 2°C 4°C
° ° .. o X
Once now likely will likely will likely will likely
occurs occur occur occur
1.3 times 1.5 times 1.7 times 2.7 times
(1.2-1.4) (1.4-1.7) (1.6-2.0) (2.3-3.6)
+40%
+30%
+20%
+10% I I
0% H
+6.7% +10.5% +14.0% +30.2%
wetter wetter wetter wetter

FREQUENCY per 50 years

INTENSITY increase

50-year event

Frequency and increase in intensity of extreme temperature
event that occurred once in 50 years on average
in a climate without human influence

Future global warming levels

1850-1900 Present 1°C 1.5°C 2°C 4°C
o -:‘.
Once now likely will likely will likely will likely
occurs occur occur occur
4.8 times 8.6times 139 times 39.2 times
(2.3-6.4) (4.3-10.7) (6.9-16.6) (27.0-41.4)
+6°C
+5°C
+4°C
+3°C
+2°C H
+1°C H
orc H
+1.2°C +2.0°C +2.7°C +5.3°C
hotter hotter hotter hotter

Agricultural & ecological droughts in drying regions

10-year event

Frequency and increase in intensity of an agricultural and ecological

FREQUENCY per 10 years

INTENSITY increase

drought event that occurred once in 10 years on average across
drying regions in a climate without human influence

Future global warming levels

1850-1900 Present 1°C IS5 S 2°C 4°C
° o %o .o '.o.
Once now likely will likely will likely will likely
occurs occur occur occur
1.7 times 2.0 times 2.4 times 4.1 times
(0.7-4.1) (1.0-5.1) (1.3-5.8) (1.7-7.2)
+2 sd
+1 sd
oud I I Il u
+0.3 sd +0.5 sd +0.6 sd +1.0sd
drier drier drier drier



Que nous réserve le futur ?

Plus les émissions sont élevées,
plus la proportion absorbée par les puits continentaux et océaniques est faible

Total cumulative CO, emissions taken up by land and ocean (colours) and remaining in the atmosphere (grey)

under the five illustrative scenarios from 1850 to 2100
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For scenarios with
higher cumulative
CO, emissions...

...the amount of CO, emissions
taken up by land and ocean
carbon sinks is larger,

but more of the emitted

CO, remains in the
atmosphere...

...meaning that the proportion
of CO, emissions taken up by
land and ocean carbon sinks
from the atmosphere

is smaller in scenarios

with higher CO, emissions.
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A I'heure actuelle, la biosphére et 'océan offrent un puits net de 17 Gt CO,/an
soit environ 2 tCO,/hab/an

The global carbon cycle 2009-20 18

Fossil CO, )sphere Atmospheric C02 Ocean
+18
@
9
12 (7-11)
140 (9-14)
35
Vegetation l i
. 440 [
Surface  Organic
Gas reserves sediments carbon #<0

il e saiias Permafrost . ® Marine _
=dlls Dissolved
o inorganic
Coal reserves carbon

Budget imbalance +2

prl’ght Produced by the Global Carbon Project based on Friedlingstein et al. Earth System Science Data (2019). ‘
@ (#)8 Written and edited by Corinne Le Quéré (UEA) with the Global Carbon Budget team. Graphics by Nigel Hawtin. GLOBALRSARDEN [E University of - European ‘»Y.E“"“
~ Infographic funded by the European Commission VERIFY (776810) project. East Anglia Commission




Pourquoi en est-on arrivés la ?

Des responsabilités différenciées

43.1

EU average = 8.2 GtCO,eq/cap

&

19.4

3

Average carbon footprint in 1ICO2eq/cap
8

< 2.5 (2030 target)
p—
EU Top 1% EU Top 10% EU Middie 40% EU Bottom 50% EU Bottom 5%

Average carbon footprint (CF) distribution by consumption category in the European Union (EU)

Ivanova & Wood, 2020



Que nous réserve le futur ?

Future of the human niche
Xu et al., 2020, PNAS

Suitability
Low I I High

* Depuis 6000 ans, une majorité d’humains vit dans une Current

niche thermique centrée autour de [11°C,15°C] en B
moyenne annuelle (second mode autour de 26°C)

......

* |augmentation de température ressentie par la « niche
humaine actuelle » est +7.5°C (2x le changement moyen

413'7: . -
N\

sur la planéte) @
g 4
* La niche tres défavorable (>29°C) couvre actuellement o d "
1% des continents (Sahara) et couvrira 19% en 2070 Suitability N

High

* Selon les projections démographiques, jusqu’a C
3.5 milliards de personnes se retrouveraient dans un
niche trés défavorable (> 29°C)

Bcp d’approximations, mais ¢a fait réfléchir...

Suitability change

Difference . T T

- 0 +




Qu’est-ce qu’on peut faire ?

Graphique 3 : émissions de GES de I'empreinte carbone et de I'inventaire national

En Mt CO, eq Ent CO, eq par habitant
Empreinte carbone Inventaire national
11,2 10
A A A 11,0
800 4, 115 11,8 115 A A
10,5 9,0 8.9 86 - 10
A A :
600 168 B 235 247 253 5 | g
122
o { B a
273 -4
279 268 29
200
. B
: l l M ﬂ - L,
005 2010 2015(e) 2018(e) 1995 2000 2005 2010 2015 2018(e)
Emissions associées aux importations destinées a des consommations intermédiaires
m Emissions associées aux importations destinées a la demande finale intérieure
Emissions de la production intérieure destinée a la demande finale intérieure
m Emissions directes des ménages
M Emissions territoriales
A Empreinte carbone moyenne par habitant
A Emissions territoriales par habitant
Notes : GES pris en compte : CO., CH, et N.O ; (e) = estimation. Source : Commissariat général au développement durable
Champ : France métropolitaine + Drom (périmeétre Kyoto). L'empreinte carbone des Francais reste stable

Sources : Citepa ; AIE ; FAO ; Douanes ; Eurostat ; Insee. Traitements : SDES, 20719 JANVIER 2020



Introduction

BIOSPHERE -
BIOMES - '
ECOSYSTEMES Richesse des \
. . Atmosphere
COMMUNAUTES interactions ?
POPULATIONS Biosphere
ESPECES Combien d’especes ? Océans
Combien d’individus ? . |
Continents
CELLULES Cryosphere
GENES
Sont-ils tous pareils ?
Biodiversité Climat
Désigne I'ensemble des étres vivants en Désigne les caractéristiques physiques de
insistant sur leur diversité et celles de leurs I'atmosphere et de I'océan
relations avec leur environnement. d’un point de vue statistique
Trois niveaux principaux : (moyenne et variabilité, en général sur 30 ans).
- Spécifique Impligue des échelles et des compartiments variés.

- Génétique
- Ecosystémique



LAnthropocéne ?

La prise de conscience n’est pas nouvelle !

1872 Création du premier parc naturel de I'Histoire, a Yellowstone
1896 Svante Arrhenius (Nobel en 1903) publie “On the Influence of Carbonic Acid in the Air upon the Temperature
of the Ground”, Philosophical Magazine, 41, 237-276.
1972 Premier sommet de la Terre a Stockholm Eeolngique
Rapport Meadows « The limits to growth » (Halte a la croissance ?) Vivable Viable
1987 Rapport Bruntland, définition du « développement durable » purable
1988 Création du GIEC (Groupe d'experts intergouvernemental sur I'évolution du climat) par 'ONU
1992 Sommet de la Terre a Rio

World Scientists' Warning to Humanity, par I’'Union of Concerned Scientists (USA)
Rédigé par Henry Kendall et signé par 1700 scientifiques dont une majorité des Nobel de sciences

1997 Protocole de Kyoto
2007 Prix Nobel de la Paix décerné au GIEC et a Al Gore (The inconvenient truth)
2012 5éme sommet de la Terre Rio+20

Création de I'IPBES (Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services)

2015 Accord de Paris
Définition des ODD pour 2030



Que nous réserve le futur ?

Accroissement des inégalités de précipitations

Annual mean changes in precipitation in 2081-2100
relative to 1986—2005 under RCP8.5

Pointillés si changement robustes :
P augmente dans zones humides
P baisse dans zones seches

Hachures si changements incertains :
Dans les zones de transition

| S

IPCC ARS -08 06 04 02 0 02 04 06 038




Principales manifestations du changement climatique depuis 150 ans

‘Greenland Greenland Svalbard and
Periphery, W (5 W) Periphery, N (5 N) Jan Mayen (7)

Arctic Canada
North (3)

Fussan vt Entre 2000 et. 2019,
—— FQ:W o tous les glaciers ont

fondu

E(©QE)

o e () * 3 /, . ~ En libérant 'équivalent de 21% de

rctic Canada

Western F 0 ’ ot . .
Canada 2 N T il o Sl J I'augmentation du niveau
> = reenian |
- C
_?’.e””he“’ L Niddie East (12 de la mer.

Global e
-266.6 s
Gtyr Hugonnet et al., 2021, Nature

Accelerated global glacier mass loss in
the early twenty-first century.
10.1038/s41586-021-03436-z, 2021

2020
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2 Antarctic and
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