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Effets du changement climatique

• Stress hydrique et thermique des cultures
• Perturbation des calendriers culturaux
• Accélération de la phénologie des végétaux (cycles)
• Augmentation de la croissance des végétaux
• Sécheresse du sol
• …



3

Impact direct du changement 
climatique sur les résistances aux 

maladies ou aux bioagresseurs
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Effets du changement climatique

• Stress hydrique et thermique des cultures
• Perturbation des calendriers culturaux
• Accélération de la phénologie des végétaux (cycles)
• Augmentation de la croissance des végétaux
• Sécheresse du sol
• Risque accru de maladies et ravageurs
• …
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Impact du changement climatique sur les maladies 
des plantes et l’évolution des bioagresseurs ?

Elévation de la température
Augmentation des épisodes de sécheresse aux latitudes moyennes
Elévation de la concentration en [CO2]atm
Un impact différent en fonction de la proximité à l’équateur (Europe, Chine 
particulièrement vulnérable)
…

§ Augmentation de la sensibilité des plantes résultant d’un mauvais état physiologique
§ Evolution des cortèges parasitaires
§ Evolution des populations naturelles des pathogènes et des ravageurs : augmentation 

fréquences de souches (multi-)résistantes aux traitements, apparition de souches virulentes avec un 
contournement plus rapide des résistances, apparition de souches plus agressives…

§ (ré-)émergence de nouvelles maladies (rouille noire, wheat blast, …)
§ Evolution des fréquences d’apparition des maladies
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Luck et al., 2011
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Améliorer la résistance des plantes aux 
bio-agresseurs

Contribution des biotechnologies
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9Halder et al, 2022

Résistances par utilisation de l’ARN interférence (RNAi)
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Gènes de sensibilité
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Mutagénèse par TILLING
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Mutagénèse ciblée par Genome Editing - CRISPR 
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L’édition d’allèles pour la résistance à l’oïdium



Gènes de sensibilité : exemple du gène Sweet
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Zaidi et, Genome Biology 2022



Les facteurs de sensibilité peuvent être 
partagés par plusieurs agents pathogènes

Ouvre la voie à la construction de 
résistances multi-pathogènes
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Mutant MNR 220 (Campbell et al, TAG 2012)

Localisé sur le bras court du 
chromosome 2B

Alpowa



Puccinia triticina (wheat leaf rust)
P. graminis f. sp. tritici (stem rust)
P. striiformis f. sp. tritici (stripe rust)
Blumeria graminis f. sp. tritici (powdery mildew)

Puccinia triticina Blumeria graminis f. sp. tritici

Plantules

Plantes
adultes

Mutant MNR 220 (Campbell et al, TAG 2012)

Biotrophes

Septoriose
Zymoseptoria tritici



Prime Editing 
(Edition primaire ou édition de base)

Plant nucleotide-binding and leucine-rich repeat domain proteins (NLRs)
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Possibilités offertes par les biotechnologies 

• Création de novo de sources de résistance pour des maladies « orphelines »

• Remplacement d'allèles simple ou multiplex

• Suppression du linkage drive

• Possibilités de créer de nouvelle combinaison d'allèles pour des gènes très 
étroitement liés

• Transfert rapide d'allèles exotiques vers des variétés « Elites »

• Réactivation des pseudogènes

• Création de séries alléliques originales pour des gènes R clonés

• …
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Interactions 
plante-

pathogène-
environnement

Effets des 
associations 
plante-plante

Rôle des 
microbiotes

Identifier des 
sources de 
résistances 

durables

Bases génétiques 
et moléculaires

Mécanismes 
(éco)physiologiques

Rendre plus durable les résistances aux pathogènes et 
bioagresseurs face au changement climatique

Solutions agronomiques
Systèmes de culture

Gestion des résistances (parcelles, paysage, 
territoire)

…
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